Streszczenie rozprawy doktorskiej Dongwei Gu
pt. Some Fully Nonlinear Equations in K&hler and Riemannian Geometry

Celem rozprawy bedzie analiza pewnych nieliniowych réwnan eliptycznych na rozmaitos-
ciach kiahlerowskich oraz riemannowskich. Na zwartej rozmanitosci riemannowskiej (M, g),
analogicznie do przypadku rozmaitosci kdhlerowskich, Donaldson rozwazal przestrzen M
form objetoéci o stalej objetosci catkowitej V. Wszystkie one s postaci dV’' = (Ap+1)dV,
gdzie ¢ nalezy do przestrzeni

H={peC®(M): Ap+1 > 0}.
Mamy wiec M = H/ ~, gdzie 1 ~ 3 < @1 — 3 = const. Na H mozna w naturalny
sposéb wprowadzi¢ (nieskoriczenie wymiarowa) strukture riemannowska. W pracy [1]
wprowadzono odpowiednik funkcjonatu Aubina-Yau na #H:

I(p) = % /M(w + %Ms@)dV-

Pokazano tam, ze jadro Ho = I71(0) jest calkowicie geodezyjna podprzestrzenia H i ze w
ten spos6b wprowadzona struktura riemannowska na M jest naturalna, tj. w szczegdlnosci
przestrzen styczna do Hg jest postaci

{Yp € C®(M): / ¥ dV = 0}.
M
Jak pokazal Donaldson, geodezyjne w przestrzeni H sg rozwiazaniami réwnania
(Ap + 1)y — [Vl = 0.

Chen-He udowodnili, ze te geodezyjne maja ograniczony Laplacian, czyli w szczegdlnosci
sg klasy C1* dla kazdego a < 1. Darvas-Lempert pokazali, ze takie geodezyjne nie musza
byé klasy C2, pozostaje wiec pytanie, czy sa one zawsze klasy C>''. W [3] udowodniono,
ze tak jest w przypadku, gdy krzywizna sekcyjna rozwazanej rozmaitosci jest nieujemna.

W pracy [2] problem Dirichleta dla réwnania hessianowego na rozmaitosciach her-
mitowskich z brzegiem. Udowodniono w szczegdlnosci istnienie gladkich rozwigzan na

odpowiednio matych kulach oraz ciaglych rozwigzan w przypadku, gdy istnieje podroz-
wigzanie.
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