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Ocena osiggniec
dr. Piotra Kality
w zwigzku z ubieganiem sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Dr Piotr Kalita ma szeroki dorobek naukowy. Mathematical Reviews odnoto-
wuje obecnie 31 publikacji, ktorych jest on autorem lub wspétautorem; w tym
wydang ostatunio monografic Navier-Stokes equations An introduction with appli-
cations (Advances in Mechanics and Mathematics 34, Springer, 2016), wspolna z
Grzegorzem fukaszewiczem.

Osiagniecie naukowe wskazane we wniosku o przeprowadzenie postepowania ha-
bilitacyjnego dotyczy tematu ,Asymptotyka czasowa dla inkluzji subrézniczko-
wych i ich dyskretyzacji” 1 obejmuje dziewie¢ publikacji:

[

»Decay of energy for second-order boundary hemivariational inequalities
with coercive damping”,

~Convergence of Rothe scheme for hemivariational inequalities of parabolic
type”,

~Regularity and Rothe method error estimates for parabolic hemivariatio-
nal inequality”,

»Global attractors for multivalued semiflows with weak continuity proper-
ties”,

SJAttractors for Navier-Stokes flows with multivalued and nonmonotone
subdifferential boundary conditions”,

,On large time asymptotics for two classes of contact problems”.
»Minimality properties of set-valued processes and their pullback attrac-
tors”.

LAttractors for multivalued processes with weak continuity properties™.
,On global attractor for parabolic partial differential inclusion and its time
semidiscretization”.



i
B2 (0,T; H), do przestrzeni L>(0,T;V) N HY(0,T; H) 0 C([0, T]; Vivear), a tak-
ze przy ktorych rozwigzanie v jedyne i w € H'(0,T;V) N W(0,T; H). W tej
ostatniej sytuacji otrzymane zostato réwniez oszacowanie réznicy pomiedzy roz-
wigzaniem u oraz skonstruowanymi interpolantami u.,, @, w normie, odpowiednio,
C([0,T); H) oraz L*(0,T; V).

Praca [4] rozwija teorie globalnych atraktoréw dla wielowartosciowych dyssypa-
tywnych pétpotokéw w zupelnych przestrzeniach metrycznych. Rozwijana teoria
zostala tu zastosowana do zagadnien zwigzanych z réwnaniami typu reakeji-dyfuzji;
w tym, miedzy innymi, do rozwazanego w stosownym sformutowaniu zagadnienia
poczatkowo brzegowego

v (z,t) — Av(z,t) = F(z) w Q xR,
v(z,0) = w(z) w Q,
(1) v(z,t) =0 na Tp x R,
dv(z,t)
v
w ktérym istnienie rozwigzan wynika z zastosowania wynikéw S. Migdrskiego i A.
Ochal, i w ktérym wyrazenie wielowartodciowe spelia warunek dyssypatywnosci

Es>c—d|s]’, seR, € €dj(s),

€ dj(v(z,t)) na Ty x RT,

prowadzacy w oszacowaniach do uzyskania zbioru pochlaniajacego w L*(€2). Po-
przez analize wlasnosdci rozwiazan, obejmujaca w szczegdlnosci uzyskanie efektu
sptaszczania, pokazane zostalo istnienie globalnego atraktora dla (1). W analizo-
wanym nastepnie w [4] przyktadzie zagadnienia parabolicznego z wielowartoscio-
wym wyrazeniem semiliniowym, pokazano réwniez istnienie globalnego atraktora
w LP(2) dlap > 2.

W publikacji [5] badane byly réwnania Naviera-Stokesa
uy — vAu+ (u-Viu+Vp=f, (z,t) € A x RT,
divu =0, (z,t) € 2 x RY
w obszarze

(3) Q={z=(z,23): O<a; < L, 0< a5 < hlzy)},

z f = 01z warunkami poczatkowo brzegowymi u(0) = up w . v = 0 na I'y x
R*, ur = w—uyn = (5,0) na Iy x R7, okresowymi warunkami na predkodé i
wektor naprezenia na I';, oraz danym w postaci subrézniczki Clarke’a warunkiem
dla cisnienia Bernoulliego
p(z,t) = dj(uy(z,t)) na [yx RT,

gdzie Ty, 'y oraz Ty, to, odpowiednio, dolna, gérna i boczna czesé brzegu Q. Udo-
wodnione tu zostalo istnienie atraktora typu trajektorialnego dla pétgrupy prze-
sunie¢ na przestrzeni trajektorii w stosownie zdefiniowanej topologii o7, a takze
istnienie stabego globalnego atraktora.



iz w przestrzeni Banacha pullback D-asymptotyczna zwartosé wraz z obecnodceia
pullback D-pochtaniajacego zbioru nieautonomicznego implikuja, przy spelnieniu
warunku zapewniajacego domknieto$¢ procesu, istnienie pullback D-atraktora, co
zostato bezposrednio wykorzystane do otrzymania atraktora dla nieautonomicznej
wersji rozwazanego w [6] zagadnienia dla réwnan Naviera-Stokesa.

W pracy [9] wraz z zagadnieniem
(4) uw'(t) + Au(t) + o F(wu(t)) 3 f, u(0) = uo,

badana jest réwnoczesnie jego dyskretyzacja. Zaréwno dla (4) jak i dla wspomnia-
nej dyskretyzacji udowodnione zostalo istnienie wielowartosciowych pdlpotokow
oraz, odpowiednio, ich globalnych atraktoréw A oraz A,. Pokazany zostal przy
tym efekt potciagtosci z gory atraktoréw, wyrazony zbieznoscia do zera semiodle-
gtosei Hausdorffa

diStH(AT_-,A) — 0 gdy T — 0.

Przedstawiony powyzej opis pokazuje mnogos$é wynikow uzyskanych w ramach
ciekawej i aktualnej tematyki badawczej, ktére uwidaczniaja istotny wktad w roz-
wijang przez dr. P. Kalite teorie inkluzji rézniczkowych. Wypracowane zostato
w szcezegolnoscel szerokie spektrum metod badania inkluzji rézniczkowych z per-
spektywy ukladéw dynamicznych, obejmujacych w zastosowaniach zagadnienia o
wielowartosciowej dynamice, w zaréwno autonomicznej jak i nieantonomicznej po-
staci, a takze ich dyskretyzacje. W aspekcie asymptotyki, stanowiacej obszerng
czes¢ omowionych badan, uzyskane wyniki zaréwno dobrze wpisuja sie w ugrunto-
wane w literaturze, a rozwijane wezesniej miedzy innymi przez A. V. Babina, V.
V. Chepyzhova i M. I. Vishika, formalizmy poélpotokéw i atraktordw, jak réwniez
stanowia dalsze rozwiniecie tej teorii.

Wysoko oceniajac jako catoéé przedstawiony tu cykl publikacji [1]-[9], odreb-
nie chcialbym nadmienié¢, iz podobaly mi sie takze zawarte w nim poszczegdlne
wyniki, jak uwidoczniony w [6] efekt nieskoficzonego wymiaru fraktalnego zbiorn
equilibriéw oraz skonstruowany w [7] przykltad asymptotycznie zwartej pétgrupy
dyssypatywnej, nie spetniajacej warunku t.-domknietosci, dla ktérej istnieje zwarty
zbidr przyciagajacy zbiory ograniczone, a przy tym nie jest on niezmienniczy.

Dr P. Kalita wspdtpracuje z ponad dwudziestoma matematykami z krajowych
i zagranicznych osrodkéow naukowych. Poza wymieniong na wstgpie monografia
oraz omoéwionym cyklem prac [1]-[9), ma ponadto w dorobku 31 artykutéw do-
tyczacych miedzy innymi aspektow modelowania uktadu tetniczego, algorytmoéw,
zagadnien sterowania optymalnego, przeptywu cieczy nienewtonowskiej, statycz-
nych zagadnien kontaktowych. Dorobek ten weiaz sie powieksza. W szezegdlnodei
na tegorocznym X Forum Rdéwnan Rozniczkowych Czastkowych prezentowal on
wyniki nowej pracy Smooth attractors for weak solutions of the SQG equation with
critical dissipation, wspolnej z M. Coti Zelati (University of Maryland).
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