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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dr Piotra Kality w postepowaniu w sprawie
wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Piotr Kalita jest aktywnym naukowcem od kilkunastu lat. Jego zakres badan zawiera
sie w szeroko rozumianej tematyce réwnan rézniczkowanych czastkowych. Uktady, ktére
bada, wywodza sie z biologii, mechaniki ptynéw jak réwniez teorii sprezystosci. Mate-
matycznie zagadnienia dotycza probleméw jakodciowych, jak dynamika czasowa, teoria
atraktoréw, jak i probleméw zwigzanych z regularnoscig rozwigzan badanych ukiadow
czy powiazaniem ze uktadami dyskretnymi.

Piotr Kalita jest autorem przeszto 40 prac i jednej monografii. Znajdziemy tu publikacje
w takich pismach jak: SIAM Journal on Mathematical Analysis, Nonlinear Analysis: Real
World Applications, Journal of Mathematical Analysis and Applications, Journal of Ma-
thematical Biology czy Biological Cybernetics. Sg to bardzo dobre pisma, co wazne czgsé
z nich jest interdyscyplinarna, a wigkszosci jest ukierunkowana na zastosowania matema-
tyki. Odnoszac sie do cytowan, wynik 71 nie jest zbyt duzy, ale chce silnie podkresli¢,
iz cytowania szybko bede rosnaé, gdyz duza cze$¢ wynikéw jest po prostu nowa, zeby
nie powiedzie¢ sSwieza. Wystarczy spojrzeé¢ na cytowania w ScholarGoogle by zobaczyé
zmiane tego niedoskonatego parametru oceny naszej pracy.

Rozprawa habilitacyjna sklada si¢ z dziewieciu prac [A1]-[A9]. Cechg wspdlna przedsta-
wionych wynikéw jest to, ze dotycza one zagadnien ewolucyjnych z nieciggty nieliniowoscia
okreslong za pomoca pochodnej Clarka. Powoduje to, iz formalnie mamy do czynienia z
inkluzja, nie réwnaniem. Zakres badan jest szeroki. Zajdziemy tu rezultaty dotyczace
poétdyskretyzacji w czasie, tzw. schematu Rothe’a z ciekawymi wynikami zbieznosci w
niestandardowych przestrzeniach BV?, ktére uogdlniaja klasyczne BV -y. Istotna czescig
rozprawy jest analiza atraktoréw w najbardziej zaawansowanych wersjach, réwniez dla
uktadéw bez wlasnosci jednoznacznodci. I wszytko to na przykladach rownan parabolicz-



nych, Naviera-Stokesa oraz lepko-sprezystosci. Rozprawa jest na bardzo wysokim poziomie
naukowym. Jakos¢ pism jest dobra (bardzo dobra).

Przejdzmy do opisu prac.

Praca pierwsza [Al]: Decay of energy for second-order boundary hemivariational inequ-
alities with coercive damping, Nonlinear Analysis: Theory, Methods & Applications, 74
(2011), 1164-1181. Pismo przyzwoite.

Autor rozwaza dwa zagadnienia, ktére mozna przedstawié nastepujaco:

oraz
e + Auy + Bu + 8J[ug] 3 0.

Na A, B mozemy patrzeé¢ jak na uogdlnienia (—A), a dJ jest pochodng Clarka pewnego
ogdlnego funkcjonatu. Badane sq zagadnienia poczatkowe, a celem jest pokazanie zaniku
eksponencjalnego energii uktadu. W pierwszym przypadku, latwiejszym jest to mozliwe
dla kazdego stabego rozwiazania, w drugiem bardziej subtelnym, tylko dla rozwigzania
bedacego granica przyblizenn galerkinowskich. Praca bardzo przekonujaco pokazuje za-
awansowany warsztat analityczny autora.

Praca druga [A2]: Convergence of Rothe scheme for hemivariational inequalities of para-
bolic type, International Journal of Numerical Analysis & Modeling, 10 (2013), 445-465.
Pismo mato mi znane, niezbyt wysoko notowane.

Celem pracy jest analiza zbieznosci pét-dyskretyzacji po czasie rownania parabolicznego

typu
u+ Au+9J 3 f.

Oznaczenia jak wyzej. Wynik ten o tyle ciekawy, gdyz autor uzywa niestandardowych
przestrzeni BV, tj. tzw. BVY gdzie zamiast zwyklej odleglosci bierzmy jej ¢ potege.
Odpowiednie tw. tylko Lionsa-Aubina jest tu réwniez wykazane. Praca mi si¢ bardzo
podoba, gdyz podejscie to nie jest oczekiwane dla takich zagadnien.

Praca trzecia [A3]: Regularity and Rothe method error estimates for parabolic hemi-
variational inequality, Journal of Mathematical Analysis and Applications, 389 (2012),
618—631. Pismo przyzwoite, choé¢ nielubiane przez srodowisko.

Praca to uogdlnia wyniki z [A2], koncentrujac swag uwage na regularnosci rozwigzan ,
w szczegdlnosdel pokazana jest regularnosé¢ w przestrzeniach Besova typu B;,/(EO(O,T;X )
badanych rozwigzan.

Praca czwarta [A4]: Global attractors for multivalued semiflows with weak continuity
properties, Nonlinear Analysis: Theory, Methods & Applications, 101 (2014), 124-143;
wspélna z Grzegorzem tukaszewiczem. Pismo dobre.

Tu wchodzimy w teorie nieskoficzenie wymiarowych ukladéw dynamicznych. Autorzy
przestawiaja tu metode dowodzenia istnienia atraktoréw dla ukladéw autonomicznych
z wlasnoécig stabej cigglosci. Metoda zademonstrowana jest na przyktadzie réwnania pa-
rabolicznego z warunkiem brzegowym zawierajgcym inkluzje.



Praca pigta [A5]: Attractors for Navier-Stokes flows with multivalued and nonmonoto-
ne subdifferential boundary conditions, Nonlinear Analysis: Real World Apphcamons 19
(2014), 75-88. Z Grzegorzem Lukaszewwzem Pismo dobre.

Autorzy badaja uktad dwuwymiarowego nieécisliwego Naviera-Stokesa z warunkiem brze-
gowym na cisnienie zawierajacym inkluzje. Mimo, ze uktad jest dwuwymiarowy, ze wzgle-
du na warunek brzegowy, nieliniowos¢ generujaca inkluzje, nie spodziewamy sie tu jedno-
znacznosci. Gléwny wynik to istnienie tzn. atraktora trajektorialnego.

Praca szésta [A6]: On large time asymptotics for two classes of contact problems, in:
Advances in Variational and Hemivariational Inequalities, Advances in Mechanics and
Mathematics, vol. 33, W. Han, S. Migérski, M. Sofonea (eds.), Springer 2015, 299-332.
rowniez z Grzegorzem Fukaszewiczem. Rozdzial w ksigzce.

Tu badane sg dwa zagadnienie dla uktadu Naviera-Stokesa oraz réwnania lepkosprezysto-
Sci. Celem jest wykazanie istnienia atraktora.

Praca siédma [A7]: Minimality properties of set-valued processes and their pullback at-
tractors, SIAM Journal on Mathematical Analysis, 47 (2015), 1530-1561. Pismo dobre.
Praca z Michele Coti Zelati.

W pracy wprowadzany jest formalizm tzw. pullback atraktoréw, bedacych uogélnieniem
standardowego atraktora dla zagadnierl nieautonomicznych. Teoria zilustrowana jest na
przykladzie réwnania parabolicznego z nieliniowoscia dana przez pochoda Clarka, jak
pracy [A2].

Praca 6sma [A8]: Attractors for multivalued processes with weak continuity properties,
in: Continuous and Distributed Systems I Theory and Applications, Studies in Systems,
Decision and Control, vol. 30, V.A. Sadovnichiy, M.Z. Zgurovsky (eds.), Springer 2015,
149-166. Rozdzial w ksigzce, prace z Grzegorzem bukaszewiczem.

Praca podejmuje terma wspomnianych powyzej bullback atraktoréw, tym razem badany
jest ukiad Naviera-Stokesa z warunkiem podobym do rozwazanego w pracy [A5].

Wreszcie praca dziewigta [A9]: On global attractor for parabolic partial differential inclu-
sion and its time semi-discretization, Advances in Mathematical Modeling, Optimization
and Optimal Control, Springer Optimization and Its Applications, vol. 109, J.B. Hiriart-
Urruty, A. Korytowski, H. Maurer, M. Szymkat (eds.), Springer 2016. Tez rozdzial w
ksiazce.

Tu autor zmaga si¢ z interesujgcym pytaniem o réznice miedzy atraktorami dla ukladu
ciagltego danego przez réwnanie paraboliczne jak in [A2] oraz dla kaskady generowanej
przez pél-dyskretyzacje w czasie rozwazanego réwnania. Pokazane sg odpowiednie zbiez-
nosci.

Pozwolg sobie tu na pewng uwage. Moim zdaniem rozprawa habilitacja jest za duza. Brak
prac [A6],[A8] niewatpliwe poprawitby przejrzystoé¢ wynikéw. Z dalszego punktu wiedze-
nia nie poprawiajg merytorycznej zawartosci rozprawy. Wynika to najprawdopodobniej z
pewniej niepewnosci dr Kality, jak réwniez brak efektywnej konsultacji ze strony lokalnego
srodowiska. Wyniki sg bardzo dobre 1 wystarczytoby sie skupié na 5 pracach, zadaniem
autora najlepszych.

Przechodzac do pozostatych wynikéw habilitanta, do jego dorobku naukowego, na pierw-
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sze miejsce wysuwa sie monografia Navier-Stokes equations, An Introduction with Ap-
plications, Advances in Mechanics and Mathematics, vol. 34, Springer, 2016 napisana
wspdlnie z Grzegorzem Yukaszewiczem. Dotyczy one analizy przestrzennie dwuwymiaro-
wego ukladu Naviera-Stokesa dla plynéw niescisliwych z punktu widzenia nieskonczenie
wymiarowych uktadéw dynamicznych.

W dorobku dra Kality znajdziemy szereg prac dotyczacych modelowania uktadu tetni-
czego, powiazane sg one z wynikami doktoratu dr Kality. Idac droga biologii i medycyny
znajdziemy réwniez prace o transporcie synaptycznym.

Kolejne prace istotne w dorobku dotycza zagadnienia optymalnego sterownia, tu dobrym
przyktadem jest praca [C5] analizujgca uktad lepko-sprezysty. Bardzo ciekawe wyniki znaj-
dziemy dla statycznych wersji tych zagadnien jak [C16].

Na wyrdznienie zastuguja prace [C10] 1 [C11] z 2015, badajace problem ewolucyjne z ogra-
niczeniami jednostronnymi, myslmy tu o niemonotonicznych wyrazeniach wielowartoscio-
wych. Problemy takie byly rozwigzywane dotychczas tylko dla zagadnien stacjonarnych.
Podejscie za pomoca schematu Rothe umozliwilo otrzymanie przypadku ewolucyjnego.

Na koniec chciatbym wyréznié pracg [C18] M. Coti Zelati, P. Kalita, Smooth attractors
for weak solutions of the SQG equation with critical dissipation, Discrete and Continuous
Dynamical Systems Series B. Prace analizuje atraktory dla réwnan quasigeostroficznych.
Praca wymaga podkreslenia, gdyz nie tylko pokazuje bardzo zaawansowany aparat ana-
lityczny, lecz wskazuje, ze habilitant pracuje w bardzo waznej preznie rozwijajacej sie
dziedzinie. Robi to we wspdlpracy na najlepszymi ludzmi na $wiecie.

Pominatem tu pozostate wyniki habilitanta, skupiajac sie na moim zadaniem najbardzie;
wyrazistych i dla mnie interesujacych.

Przechodzac do oceny aktywnogci naukowej, podkresle, ze Piotr Kalita jest bardzo dobrze
rozpoznawalnych naukowcem polskim. Byl/jest uczestnikiem w wielu grantach i progra-
mach. Aktywnie uczestniczy w konferencjach zagranicznych beda réwniez wspélorganiza-
torem kilku spotkar w Polsce. Co warto podkreslié, opiekowatl sie ponad 60 magistrantami,
1 byt/jest promotorem pomocniczym w dwoch przewodach doktorskich. Zauwazalny jest
brak kierowaniem projektami/grantami oraz brak dluzszego stazu zagranicznego.

Podsumowujac, rozprawa habilitacja oraz dorobek naukowy dr Piotra Kality, jest bar-
dzo imponujacy. Bardzo wysoko oceniam matematyczne wyniki, habilitant uzywa naj-
nowszych technik analizy nieliniowej. Bada bardzo zréznicowane uktadu, nie stronigc od
wynikéw abstrakcyjnych jak réwniez symulacji numerycznych. Sa to bardzo wazne i cenny
umiejetnosci w ciezkiej dziedzinie rownan rézniczkowanych czgstkowych. Z tych wzgledow
wnosze 0 wyrdznienie rozprawy dra Piotra Kality.

Stwierdzajac, ze przedstawiony materiatl stanowi wystarczajaca podstawe w mysl prze-
pisdéw o stopniach i tytulach naukowych do uzyskania tytulu doktora habilitowanego i
wnosze zatem wniosek o dopuszczenie dra Piotra Kalite do dalszych etapow przewodu

habilitacyjnego. /
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