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Recenzja wniosku pana doktora Piotra Kality o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk matematycznych.

Przedstawione wraz z wnioskiem materiaty zawieraja wszystkie elementy zgodnie z wy-
maganiami Ustawy 1 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego — zar6wno
w jezyku polskim, jak i w wersji angielskiej. Materialy zostaty przygotowane starannie,
opisy osiagnie¢ sa wyczerpujace i pozwalajg na ich oceng.

Ocena osiggnie¢ naukowych zgloszonych przez Habilitanta jako podstawa nadania
stopnia doktora habilitowanego

Jako osiagniecia w tym zakresie zostaly zgloszone wyniki zawarte w dziewieciu pu-
blikacjach, w tym czterech samodzielnych i pigciu wspotautorskich. Szesé z nich ukazalo
sie w czasopismach naukowych, dwie jako rozdzialy w monografiach, jedna jest przyjeta
do druku jako rozdzial monografii. Wiekszo$¢ prac zostata opublikowana w czasopismie
Nonlinear Analysis” wydawnictwa Elsevier, jedna praca w STAM Journal of Mathema-
tical Analysis, a monografie w wydawnictwie Springer. Wskazuje to na ich wysoka jakos¢
oraz jest gwarancjg szerokiego upowszechnienia w érodowisku naukowym.

Grupy zagadniei rozpatrywanych w zgtoszonych publikacjach dotycza wszystkie spe-
cjalnego typu inkluzji rézniczkowych czastkowych, w ktorych wielowartosciowy element
pojawia si¢ w postaci subrozniczki Clarke’a funkeji lokalnie lipszicowskiej — nazywane sg
one nieréwnoéciami hemiwariacyjnymi. Modele tego rodzaju wystepuja w praktycznych
zagadnieniach mechaniki, miedzy innymi opisywanych réwnaniami Naviera-Stokesa.

Warto chyba w tym momencie nawiazaé¢ do historii matematyki rozwijanej od dawna
w érodowisku naukowym zwigzanym z Krakowem. Jednym z dwdéch $wiatowych pionie-
réw Tozwazania elementéw wielowartoéciowych w kontekécie réwnan rézniczkowych byl
przed 11 Wojng Swiatowg Stanistaw Krystyn Zaremba, matematyk krakowski. Postugiwal
sie on pojeciem paratyngensu — zreszta bardzo bliskiego ideom stosowanym pOZniej przez
Clarke’a 1 wykorzystywanym przez Habilitanta. Z poczatkiem lat szedédziesigtych XX
wieku istotny impuls tym badaniom zostal nadany przez éwezesnego lidera krakowskie]
szkoty réwnan rézniczkowych, Tadeusza Wazewskiego, ktéry powigzal réwnania roznicz-
kowe z wielowartogciows prawg strong z teorig sterowania optymalnego oraz udowodnit
kilka fundamentalnych twierdzen. Z tematyka zwigzanych bylo wielu przedstawicieli wy-
wodzacych sie ze szkoty Profesora Wazewskiego, w tym takie nazwiska jak profesorowie
Andrzej Pli§, Zdzistaw Opial, Andrzej Lasota, Czestaw Olech i inni. Rozwijana przez
nich i kontynuowana przez nastgpcow tematyka dotyczyla gtownie inkluzji rézniczkowych
zwyczajnych, bo dyktowala to motywacja z teoril sterowania optymalnego. O znaczeniu
tych prac $wiadezy dedykacja, ktéra zamiedcili autorzy monografii ,Set-Valued Analysis”,
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zreszty czesto cytowanej przez Habilitanta, a ktéra brzmi ,This book is dedicated to C.
Olech and Polish mathematicians who contributed so much to set-valued analysis” .

Wazna grupa dzialajaca obecnie w Krakowie, do ktérej nalezy réwniez Habilitant,
zajmujaca sie nierdwnosciami wariacyjuymi i ich uogélnieniami, stanowi znakomita kon-
tynuacje tamtej dzialalnosci. Motywacje czerpane sg juz gtéwnie nie z teorii sterowania
optymalnego, a waznych i trudnych zagadnieri mechaniki, mechaniki ptynow, do czego
przydatne sa inne narzedzia. Prowadzone badania dotycza wspdlczesnych probleméw, in-
teresujacych wielu matematykow na sSwiecie, co jest widoczne w kontaktach i wspotpracy
miedzynarodowe] czlonkow tej grupy.

Przejde teraz do oceny osiagniec zgloszonych przez Habilitanta jako podstawowe
w kontekécie wniosku o nadanie stopnia. Wszystkie zgtoszone prace pochodza z ostatnich
pieciu lat i dotyczg dobrze okreslone] dziedziny badafi w zakresie nieréwno$ci hemiwaria-
cyjnych. Zostaly one dobrze opisane w autoreferacie, zaréwno w krotkim streszczeniu, jak
tez w bardziej rozbudowane] postaci, nie bedg wigc wymienial szczegbtowo ich zawartosei.

Wazystkie prace zawierajg stosunkowo duzo pozycji literatury (od ponad 20 do po-
nad 40), przy czym odniesienia te sg istotnie wykorzystane do oméwienia stanu badan
iich wzajemnych powigzan. Swiadezy to o szezegblowe] orientacji Habilitanta w zakresie
uprawianej tematyki.

W zaleznoéci od dominujacych zagadnieti przedstawione publikacje zostaty podzielone
na kilka grup. Do pierwszej zalicza si¢ 18-stronicowa samodzielna praca o symbolu Al
,Decay of energy for second-order boundary hemivariational inequalities with coercive
damping” (z roku 2011), ktorej gtéwny wynik dotyczy wyktadniczego zanikania energii
dla modelu opisanego réwnaniem drugiego rzedu z ttumieniern. Omoéwione tez sg dosc
szeroko rézne wyniki zwigzane z badanym problemem, a w zakonczeniu dyskutowane sg
rodzaje konkretnych modeli, w ktérych stosuje sie otrzymane wyniki.

Do drugiej grupy zaliczone sg samodzielne publikacje o symbolach A2 i A3, to zna-
czy Convergence of Rothe scheme for hemivariational inequalities of parabolic type”
(z roku 2013) i ,,Regularity and Rothe method error estimates for parabolic hemivariatio-
nal inequality” (z roku 2012), ktorych gtownym obiektem badan sg inkluzje rézniczkowe
czastkowe pierwszego rzedu ze skiadnikiem wielowartodciowym w postaci subrézniczki
Clarke’a, a wyniki dotycza twierdzen o istnieniu rozwigzan uzyskiwanych z wykorzysta-
niem tak zwanej metody Rotha, przy czym umozliwia ona tworzenie metod numerycznych
dla przyblizania rozwigzan. Praca A2 zawiera 21 stron i 36 pozycji literatury, praca A3
14 stron i 42 pozycje literatury.

Nastepna grupa prac to pozycje A4 ,Global attractors for multivalued semiflows with
weak continuity properties” (z roku 2014), A5 ,Attractors for Navier-Stokes flows with
multivalued and nonmonotone subdifferential boundary conditions” (z roku 2014) i A6
,On large time asymptotics for two classes of contact problems” (z roku 2015), wszystkie
wspolautorskie z profesorem Grzegorzem Lukaszewiczem (Uniwersytet Warszawski). Au-
torzy zajmuja si¢ teoria wielowartoéciowych, nieskoficzenie wymiarowych uktadéw dyna-
micznych. Uzyskane ogdlne wyniki, dotyczace gléwnie istnienia atraktoréw i ich wlasnosci,
stosujg do konkretnych zagadnief poczatkowo brzegowych, miedzy innymi modelujacych
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problemy z mechaniki ptynéw w obszarze z potprzepuszezalnym brzegiem. Praca Ad to 20
stron i 47 pozycji literatury, praca A5 13 stron i 30 pozycji literatury, praca A6 33 strony
i 20 pozycji literatury.

Kolejna grupa prac to wspélna z Michele Coti Zelati (Indiana University) A7 ,Mi-
nimality properties of set-valued processes and their pullback attractors” (z roku 2015)
i wspolna z Grzegorzem Lukaszewiczem A8 ,Attractors for mulivalued processes with
weak continuity properties” (z roku 2015). Laczacym je elementem jest badanie pullback-
atraktoréw, jak tez ich zastosowania. Publikacja A7 to 31 stron i az 65 pozycji literatury,
a A8 to 18 stron i 29 pozycji literatury.

Wreszcie ostatnia praca z zestawu, samodzielna, o symbolu A9, to ,On global attractor
for parabolic partial differential inclusion and its time semidiscretization” (z roku 2016),
poéwiecona badaniu zwigzku pomiedzy atraktorami pierwotnego zagadnienia, a wystepu-
jacymi przy dyskretyzacji czasu. Zawiera 30 stron 1 40 pozycji literatury.

Podsumowujgc, zgtoszony zestaw publikacji zawiera liczne istotne wyniki, przy czym
dotycza one dobrze okreslonego zakresu zagadnien zwigzanych 2z nier6wno$ciami hemiwa-
riacyjnymi. Ich uzyskanie wymagalto glebokiej wiedzy w tej dziedzinie, rowniez w zakre-
sie analizy funkcjonalnej, nieliniowej, wielowartoéciowej. Habilitant wykazat si¢ zaréwno
umiejetnoscia pracy samodzielnej, jak tez wspotpracy.

Wymienione wyzej liczby stron, czy pozycji literaturowych, nie stanowig oczywiscie
istotnego kryterium jakosci wynikéw, ale pokazujg po pierwsze, ze nie sg to drobne przy-
czynki, ale prace zawierajace wiele szczegblowych wynikéw, a po drugie, ze sg one dobrze
osadzone w badaniach prowadzonych na $wiecie w roznych oérodkach, no i $wiadczg o sze-
rokiej wiedzy Habilitanta nie ograniczajacego sig do wlasnych, szczegbtowych problemow.

Warto tu tez podkresli¢, ze wérdd dostarczonych, wybranych publikacji niezgtoszonych
jako podstawowe osiggnigcie, znajdujg sie bliskie i bardzo bliskie tematyce tych zgloszo-
nych i to takie, ktére ukazaly si¢ w ostatnich latach. Swiadczy to o tym, ze Habilitant
nie mial problemu ze skompletowaniem wystarczajace]j liczby wynikéw do ubiegania sie
o habilitacje, a by¢ moze ktopot z wyborem ich ze swoich osiagniec.

W roku 2016 ukazala sic w wydawnictwie Springera monografia, ktorej Habilitant jest
wspolautorem. Zawarte tam wyniki zwigzane sg miedzy innymi z tematyka habilitacji.

Osiagniecia Habilitanta w zakresie osiggnie¢ przedstawionych jako podstawa do ubie-
gania si¢ o stopien doktora habilitowanego w pelni odpowiadajg wymogom.

Pozostaty dorobek naukowy i dziatalnoéé zwiazana z pracg naukows

Lacznie dorobek Habilitanta sklada si¢ z okoto 40 recenzowanych pozycji, z tego wigk-
s204¢ w bardzo dobrych czasopismach, kilka rozdzialow w ksigzkach, a 10 to recenzowa-
ne materialy pokonferencyjne — do dokumentacji dolaczone zostato 14 publikacji poza
zgloszonymi do habilitacji. Oprécz tego wazng pozycja jest wspoétautorska monografia
» Navier-Stokes equations. An introduction with applications” wydana w roku 2016 przez
wydawnictwo Springera, a zawierajaca miedzy innymi niektére oryginalne wyniki Habili-
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Moja uwage zwrécila wspotautorska publikacja (1 "Mechanical Models of Artery
Walls” z roku 2008 w czasopismie Archives of Computational Methods in Engineering wy-
dawnictwa Springer, ktdra jest zwigzana z praca Habilitanta z okresu zdobywania stopnia
doktora i bezpoérednio potem. Jest to artykul po czesci przegladowy, po czeSci zawiera-
jacy oryginalne wyniki autoréw. Nawet pobiezne przejrzenie wskazuje na dobrg orienta-
cje autoréw zaréwno w biologicznych podstawach budowanych modeli, jak tez w samym
modelowaniu i opracowaniu réznych rodzaju symulacji. Bibliografia zawiera 159 pozycji.
Zalowaltem, ze nie moglem poswieci¢ wigcej czasu na bardziej szczegdtowe zapoznanie sig
z zawartodcia. Zblizonej tematyki dotyczy tacznie kilkanascie prac i materiatéw konferen-
cyjnych, ktére ukazaly si¢ w latach dwutysiecznych, w tym zalgczona praca D2 z roku
2004 dotyczaca teorii elastycznych cienkich powtok w powigzaniu z badaniem zachowania
Scian tetnic.

Kolejna seria 4 artykutéw z lat 2013-2016 (wspétautorskich) dotyczy gtéwnie nume-
rycznych metod dla zagadnient kontaktowych.

Lacznie w latach 2012-2016 ukazato si¢ okolo 15 wspolautorskich prac, wszystkie doty-
cza zagadnien z zakresu mechaniki z wykorzystaniem réwnan czgstkowych, przy czym na-
cisk ktadziony jest tez na metody numeryczne. Temu wlgczaniu zagadnien numerycznych
sprzyja wyksztatcenie Habilitanta i dogwiadczenie zdobyte we wezesniejszych badaniach.

Niedawno publikowane prace dolgczone do dokumentacji pokazuja, ze Habilitant ma
duzo wiccej osiggnieé w zagadnieniach zblizonych do tych, o ktorych traktuja pozycje
zgloszone do habilitacji - zagadnienia zwigzane z kontaktem cial z podtozem z uwzglednie-
niem réznych uwarunkowai, metoda Rothe, metody numeryczne dla nieréwnosci hemiwa-
riacyjnych, problemy dotyczace globalnych atraktoréw, wreszcie zagadnienia sterowania
optymalnego.

Jedli chodzi o aktywnoéé poza dzialalnodcia publikacyjna, réwniez mozna odnotowac
duza jej intensywnoséé. Lacznie udzial w 28 konferencjach, w kazdej z referatem, przy
czym 13 w latach 2012-2015. Udzial w komitetach organizacyjnych pieciu konferencji.
Ponadto uczestnictwo jako wykonawca w dziewieciu projektach naukowych. Recenzowa-
nie dwoch projektéw badawczych za granica, liczne recenzje publikacji. Siedem krotko
i érednioterminowych stazy zagranicznych.

Podsumowujac te czes¢ opinii mozna stwierdzic, ze Habilitant wykazuje sie duzg ak-
tywnoécia w kazdym aspekcie dziatalnogci naukowej i zwigzanej z nauka.

Ocena dziatalnosgci dydaktyczne]

Dotychczasowa dziatalnoéé dydaktyczna Habilitanta w wickszosci zwigzana jest z pro-
wadzeniem zajeé typowo informatycznych i o dos¢ duzej rozmaitosci - zaréwno wyktadow,
jak i éwiczen oraz seminarium studenckiego. W dziedzinie matematyki Habilitant prowa-
dzil jedynie éwiczenia z rownail rézniczkowych czastkowych, a wiec przedmiotu bedacego
podstawowym réwniez dla prowadzonej przez niego w ostatnich latach dziatalnosci badaw-
czej. Mozna praypuszezaé, ze taka historia dokonan dydaktycznych Habilitanta zwigzana,
jest z jednej strony z jego dotychczasowa droga naukows, z drugiej z prawdopodobnie
wieksza trudnoscig pozyskania kompetentnej osoby do prowadzenia zaje¢ z informatyki
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na wysokim poziomie niz do zajec z matematyki.

Habilitant wypromowal duza liczbe (okoto 60) dyplomantow, a takze opiekowal sig
dwoma doktoratami.

Podsumowanie

We wszystkich polach, ktore moga podlegaé ocenie w zwiazku z whnioskiem o nadanie
stopnia doktora habilitowanego, Habilitant wypada bardzo dobrze.

Osiggniecia naukowe zgloszone jako podstawa ubiegania si¢ o stopien dotyczg dobrze
okreélonego zakresu o jednolitym charakterze, przy czym uzyskane wyniki sg réznorodne,
istotne, opublikowane w okresie ostatnich pigciu lat, a sg efektem zar6wno pracy samo-
dzielnej, jak i wspolpracy z innymi matematykami.

Obfity jest dorobek Habilitanta poza publikacjami zgloszonymi do habilitacji, szcze-
gblnie w ostatnim okresie, w tym réwniez rozszerzajacy dokonania Scidle zwigzane z ha-
bilitacja. Badajac aktywnos¢ publikacyjng w latach 2012 — 2016 znajdujemy 3 publikacje
w roku 2012, 2 w 2013, 4 w 2014, 8 w 201515 w 2016.

Wysoka jest liczba cytowan, przy czym duza czeéé publikacji ukazata sie w ostatnich
latach, wiec te wskazniki najprawdopodobnie] beda w przyszlodci jeszcze duzo wyzsze.

Jeszeze raz cheiatbym podkreslié wspotautorstwo monografii niedawno wydane] przez
wydawnictwo Springera.

Duza liczba powaznych konferencji z referatami, wspdlorganizowanie konferencji,
udzial w projektach badawczych, wreszcie liczne opracowane recenzje potwierdzaja obraz
duzej aktywnosci naukowej.

Roéwnie dobrze prezentujg sie osiagnigcia dydaktyczne, a szczegdlnie duza liczba wy-
promowanych dyplomantow, a takze opieka nad doktorantami.

Wszystkie przytoczone argumenty wskazuja, ze Habilitant bedzie wartoéciowym sa-
modzielnym pracownikiem naukowym, jak tez dydaktykiem.

Popieram wniosek o przyznanie panu doktorowi Piotrowi Kalicie stopnia doktora ha-
bilitowanego nauk matematycznych 1 wnosze o przeprowadzenie dalszych etapow poste-

powania w tej sprawie.
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