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Recenzja dorobku naukowego dra Jakuba Kozika
przygotowana w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk matematycznych w dyscyplinie informatyka

Zainteresowania naukowe dra Jakuba Kozika obejmujg dwa, luzno powigzane ze
soba, obszary tematyczne. Na poczatku swojej kariery akademickiej dr Kozik zajmowat
sie, moéwigc dos¢ nieprecyzyjnie, teorig jezykow formalnych; tej dziedziny dotyczg bez
wyjatku wszystkie jego prace opublikowane przed rokiem 2008, a takze, obroniona w 2006
roku, praca doktorska. W latach 2009-2010 ukazaty sie pierwsze artykuty dra Kozika
dotyczgce analizy algorytmdw probabilistycznych i te zagadnienia dominujg w obecnej
dziatalnosci naukowej kandydata. Bez watpienia przetomowa dla rozwoju naukowego dra
Kozika byta, napisana wspdlnie z Jarostawem Grytczukiem i Piotrem Mickiem, praca
oznaczona w autoreferacie jako [A1], w ktoérej po raz pierwszy podano ,zliczeniowy”
dowdd pewnego szczegdlnej wersji Lokalnego Lematu, w pewien sposéb analogiczny do
dowodu Mosera i Tardosa. Artykut ten zapoczatkowat serie wynikoéw dotyczacych
kolorowan grafow i hipergrafow, z ktérych szesc¢ stanowi ,0siggniecie naukowe” bedagce
przedmiotem obecnego postepowania.

Seria prac, ktérg kandydat przedstawit jako swoje osiggniecie naukowe,
poswiecona jest zastosowaniom Lokalnego Lematu do rozwigzywania probleméow
dotyczgcych kolorowan grafow i hipergrafow. Trzy pierwsze publikacje badajg kolorowania
graféow unikajgce powtorzen sekwencji kolorow, trzy pozostate wtasciwe kolorowania k-
jednolitych hipergraféw. Za najwazniejsze osiggniecie kandydata uwazam wprowadzong w
artykule [A1], cho¢ w pewnym stopniu inspirowang podejsciem Mosera i Tardosa, metode
analizowania algorytmoéw, ktéra nazywac bede metodg gestego zapisu (ang. entropy
compression). Jej istotg jest zaskakujgca obserwacja, ze przebieg algorytmu, ktory
skonczyt sie niepowodzeniem, mozna jednoznacznie odtworzy¢ z bardzo krétkiego zapisu.
Mozemy zatem efektywnie szacowac liczhe zitych przebiegow algorytméw i na tej
podstawie wnioskowac o istnieniu realizacji algorytmu, ktéra zakonczy sie sukcesem. Ten
stosunkowo prosty, lecz bardzo sprytny pomyst, jest szczegolnie przydatny przy badaniu
algorytmow kolorujacych wierzchotki w pewien okreslony sposéb. Dotychczasowe dowody
istnienia takich kolorowan byly oparte na podejsSciu probabilistycznym, gtownie na
zastosowaniu Lokalnego Lematu i, do czasu dowodu Mosera | Tardosa, byty
niekonstruktywne. Obserwacja, ze podobne wyniki mozna uzyskacC poprzez elementarne
zliczanie jatowych przebiegow pewnego naturalnego algorytmu kolorujacego byta dla wielu
pracujgcych w tej dziedzinie matematykow duzym zaskoczeniem. Podejscie to pozwolito
na uzyskanie w pracach [A1], [A2] i [A3] szeregu twierdzen dotyczgcych kolorowan bez
powtorzen, ktére w znaczacy sposob poprawity dotychczas znane oszacowania
bezpowtorzeniowej liczby chromatyczne] grafu w wersji klasycznej, rozgrywanej jak i
dotyczgcej kolorowania z list. Wyniki te, szczegétowo omowione w przedstawionym
autoreferacie, pokazujg site rozmaitych wariantow metody gestego zapisu, lecz takze
wskazuja na jej ograniczenia.

Trzy pozostate prace dotyczg klasycznych i rozpatrywanych przez wielu autorow
problemu kolorowania k-jednolitych hipergraféw. Autorowi udato sie poprawié¢ znane
oszacowania kluczowych dla tych zagadnien wielkosci m(k), m*(k) i A(k,r). Dokonat tego



poprzez umiejetng analize algorytmow probabilistycznych oraz uzywajac wielomianowej
wersji Lematu Lokalnego. Sg to wyniki ciekawe i wazne — cho¢ wiele z nich nie daje
najlepszych mozliwych oszacowan badanych parametrow, dotyczg one klasycznych
zagadnien, w ktorych kazdy postep warty jest odnotowania.

Wyniki i metody zaprezentowane w powyzszych pracach, szczegolnie metoda
gestego zapisu wprowadzona w artykule [A1], cho¢ stosunkowo nowe, wywarly istotny
wptyw na rozwoj catej dziedziny. Dowodzg tez duzej inwencji i pomystowosci kandydata,
jego niematych umiejetnosci technicznych i doskonatej znajomosci réznorodnych metod
stosowanych dla rozwigzywania tego rodzaju zagadnien.

Précz szesciu prac, przedstawionych jako osiggniecie naukowe, dr Jakub Kozik jest
autorem lub wspotautorem jedenastu innych publikacji. Poniewaz nie jestem specjalista z
teorii jezykow formalnych, swoje krotkg ocene ogranicze sie do artykutéw poruszajgcych
zagadnienia kombinatoryczne. Sg to w przewazajacej wiekszosci prace interesujgce |
niebanalne, opublikowane w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach. Na szczegdlne
wyrdznienie zastuguje moim zdaniem praca [C9], napisana razem z sze$cioma
wspoétautorami. Opisano w niej konstrukcje rodzin grafow przeciec odcinkdw na
ptaszczyznie, ktére nie zawierajg trojkatow, ale ktérych liczba chromatyczna rosnie do
nieskonczonosci. Wynik ten obala szereg hipotez, w tym znang hipoteze Erd&sa i hipoteze
Scotta. Artykut ten wzbudzit duze zainteresowanie matematykdéw zajmujgcych sie
badaniem liczby chromatycznej graféw poniewaz podany przez autoréw przyktad jest, byc
moze, w pewnym sensie, uniwersalny, tzn. kazdy graf bez tréjkatow o duzej liczbie
chromatycznej zawiera podpodziat pewnego podgrafu wystepujgcego w tej konstrukcji.

Recenzent wniosku powinien rowniez odnie$¢ sie krotko do innych aspektow
dziatalnosci naukowej kandydata. Wspotprace naukowa, mierzong liczbg i wagg
przyznanych grantéw oraz kontaktami z naukowcami z innych osrodkéw akademickich
oceniam jako wyrdzniajacg, podobnie jak dotychczasowa dziatalno$¢ dydaktyczng
kandydata. Je$li chodzi o dane bibliometryczne, to liczbe cytowan prac dr Kozika nalezy
uznac¢ za co najmniej przyzwoitg, mimo ze artykuty zawierajace jego najwazniejsze wyniki
zostaty opublikowane stosunkowo niedawno.

Podsumowujac, dorobek naukowy dr Jakuba Kozika, a w szczegdlnosci prace
wchodzace w skfad tzw. ,osiggniecia naukowego”, oceniam bardzo wysoko. Mimo ze
wiekszoé¢ z najwazniejszych wynikow kandydata zostata uzyskana w ciggu ostatnich lat,
sg one znane i doceniane przez naukowcow zajmujacych sie podobnymi zagadnieniami.
Nie ulega dla mnie najmniejszej watpliwosci, ze dr Jakub Kozik w petni spetnia ustawowe i
zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego.




