Recenzja w postepowaniu o nadanie dr Maciejowi
Ulasowi stopnia doktora habilitowanego nauk
matematycznych na podstawie osiggniecia naukowego:
»Punkty wymierne na krzywych, powierzchniach i
wyzej wymiarowych rozmaitosciach algebraicznych”.

Tomasz Szemberg

Osiggniecie naukowe dr Macieja Ulasa przedstawione do habilitacji sklada sie¢
7 8 prac, ktore zostaly opublikowane w czasopismach z listy liladelfijskic] w latach
2001-16. Trzy sposrad tyveh prae doktor Ulas napisal samodzielnie, pozostale 5 ma

jako wspolautora prof. Bremmera oraz jedna Prof. Choudhry’ego.

Rozprawa dotyezy fundamentalnego problemu istnienia punktdw wymicrnych na
pewnych konkretnyel klasach afinicznych rozmaitosci algebraicznych. W pewnych
przypadkach mozliwy okazuje si¢ bardziej szczegdlowy opis zbiorn wszystkich takich
punktow lub pravnajmniej wyrdzuienie w nim ciekawych podzbiordw, np. opisanych
przey krzywe wymierne.

Problematyka ma swoje korzenie w starozytne) Greeji. Rownania i uklady row-
nan o wspolezyvnnikach calkowitych bhadal Diofantos. To dla jego upamictnienia mo-

winiy o rownaniach diofantyeznych.

Najbardzicj znane rdwnania tego typu to, w moim przekonaniu, rownanie Pita-

gorasa 1 ogdlniej rownania Fermata, Rownanie Pitagorasa to, oczywiscie,
5 ; 5
a + 0% = 2.

Od dawna wiadomo. ze posiada ono nicskonezenic wicle rozwiazan w liczbach cal-
kowitych. Réznyvm metodom wyznaczania i opisania wszystlkich tzw. trojek pitago-
rejskich poswigecono wiele opracowan naukowyeh i popularmonaukowych. Rownania
Fermata dopuszezaja wykladniki calkowite n = 3

a + b = ",

Muiej wiceej 300 lat zajelo wykazanie, ze te rdwnania nie majq nietrywialnych roz-
wigzan w liczbach calkowityeh. Kluezem okazalo sie wskazanie zwiazkow rownan
Fermata # krzywymi eliptyeznymi,

Doktor Ulas w swojoj pracy hadaweze] zajmuje sie rownie konkretnymi rowna-
niami i ich rodzinami jak wspomniane wyzej rownania Fermata. Charakierystyezna
cechq teorii liczh jest to. ze rozwiazania nawet clementarnie sformulowanych proble-
mow wymagaja czesto wielu lat intensywnyeh badan i poszukiwan. W odniesieniu do
konkretnych problemdw nie stworzono przy tym wladciwie zadnych uniwersalnych
narzedzi. Ieh badanie ezesto odwoluje sie do programow z algebry symbolicznej. Co
najmmnicj od czasu opublikowania wynikow Wilesa, teorioliczbowey chetnie sigga-
ja po krzywe eliptyezne. Te krzywe czesto pojawiaja si¢ w pracach doktora Ulasa.
Nie stosuje on co prawda w odniesienin do nich réwnie zaawansowanych metod jak



te, ktore Wiles wprowadza w dowodzie Wielkiego Twierdzenia Fermata, ale bez
watpicnia doktor Ulas zna krzywe eliptyczne, doskonale je rozimie i potrali w bar-
dzo sprytuy sposob stosowaé. Oczywiscie, rozne wlasnosci krzywycl eliptyeznych,
to tylko jedno z narzedzi wykorzystywanych przez doktora Ulasa. Uprawiana przez
niego tematyka czesto wymaga stosowania metod ad hoe. Nawet z pozoru podobne
zagadnienia wymagaja nierzadko niehanalnych nowych pomyslow. Tych doktorowi
Ulasowi, na szcezescie, nie brakuje. Ciekawym aspektem jego pracy sy prowadzo-
ne eksperymenty z wykorzystaniem programow komputerowych. Jest to bliskie mi
podejscie, ktore sam chetnie wykorzystuje w swojej grupie badawezej. Dlatego tez
wici, ze sensowne wzveie komputera jako narvzedzia wspomagajacego, czy testujg-
cego dang hipoteze, nieraz wymaga rozwiazania dodatkowycl, zawilych problemdw
programistycznych i logiczuych,

W pracach skladajacych si¢ na osiagniecie habilitacyjue pojawiajq si¢ trzy glow-
ne gripy tematyezne:

- badanie rozkladaluosci trdojmiandw
"+ A"+ B,
edzie A, B sa rdznymi od zera liczbami wymiernymi;
- badanie powierzchni diagonaluych, opisanych rownaniaimi postaci
a-al +hoyl e 2" +d-t" =0,

7 wykladnikami spelniajacymi warunek 1/p+1/¢+1/r+1/s = 1 oraz wspol-
czynnikami calkowitymi;

- geometryezny problem istnienia punktow wymicrnyeh majacyeh wymierne od-
leglodel od pewnego ustalonego, skonczonego zhioru punktow wymiernych.

W kazdym z tveh tematdw pan doktor Ulas nzyskal wyniki, kiore mozna uznad za
jego rmaczacy wklad w rozwdj teori liczb. Osiggnigeia, ktore nznaje za najwazniejsze
w poszezegolnyel grupach tematyeznyceh to (odwoluje sie do oznaczen z autorefera-
tu, nie preyvtaczam samych wynikéw): Twierdzenie 2.1 dotyezace typow rozkladow
trojmiandw czwartego stopnia, Twicrdzenie 3.2 dotyczace gestosel w topologii cukli-
desowe] punktow wyicrnych na pewnej powierzehni diagonalnej stopnia 6 i wreszeie
Twierdzenia 4.11 1 4.12 dotyczace zhiordw punktow bedaeych rozwigzaniami proble-
mu roziieszezenia punktdw o wyniernych odleglosciach od wicrzeholkow pewnych
prostokatow.

7 dokladnicjszej lektury prac habilitanta wynika, ze czesto bada on rozwaza-
ne rownania poprzez ich redukeje do rozuych skonczonych charakterystyl. Jest to
naturalua metoda, Byé moze cickawe byloby blizsze przyjrzenie sie rozwazanym w
pracach doktora Ulasa problemom w ogdle w skonezonej charakterystyce. jako glow-
nej arenie badan.

Dorobek naunkowy pana doktora Ulasa oceniam bardzo wysoko. Wida¢ w nim
duza systematycznosé. Skladaja sic na niego 42 opublikowane prace, z czego Y zo-
stalo opublikowanych przed lub w zwigzku 2z uzyskaniem doktoratu, a pozostale 33
prace zawicraja wyniki otrzyimane po nzyskaniu stopnia doktora. Prace pana dokto-
1o Ulasa sa zauwazalne w Srodowisku. Ma on okolo 60 cytowan w Web of Science i
okolo 100 na MathSciNet. Pan doktor Ulas eytowany jest przez okolo 60 autordw, co



nie pozostawia wal pliwodei co do autentyeznosel eytowan i znaczgcego rozpowszech-
nicnia jego wynikow. Wyniki te sa tez regularnie prezentowane na konferencjach
krajowyveh 1 micdzynarodowych.

Doktor Ulas byl kierownikicm w dwdach grantach indvwidualnyeh i jest obeenie
wykouawea w grancie typu Sonata. Sa to znaczacee osiagniccia zwazywszy na ogron-
ng konkurencje w staraniach o granty. Dodatkowo odnotowad nalezy, ze doktor Ulas
Jjest promotorem pomocniczym w przewodzie doktoranta, ktory nzyskal grant typu
Preludiun.

L

Wypromowanic w ezasic od ukonezenia doktoratu 7 magistrantow i 2 licencjatow
rownicz korzystnie Swiadezy o zaangazowaniu doktora Ulasa w prace dydakiyvezneg i
szeroko rozumiane promowanie nauki,

Reasumujae, uwazam, ze przedstawione osiagniecic naukowe oraz pozostale osig-
gnigein habilitanta spelniaja wszelkie formalne i zwyezajowe wymagania stawiane
habilitacji z nauk matematycznych i wnioskuje o nadanic doktorowi Macicjowi Ula-
sowi stopnia doktora habilitowanego w zakresie nauk matematycznych.
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