Opinia dotyczaca rozprawy habilitacyjnej
dra Marcina Dumnickiego

Algorytmiczne podejscie do niewyjatkowosci
systemow liniowych

I. Praca habilitacyjna.

Rozprawa habilitacyjna sklada sie z szesciu prac: dwdéch wspétautorskich, opub-
likowanych z W. Jarnickim, w J. Symb. Comput., H. Tutaj-Gasiniska i T. Szembergiem
w J. Comput. Math. LMS oraz czterech samodzielnych prac autora opublikowanych
w Ann. Polon. Math., J. Symb. Comput. i Geom. Dedicata.

Rozprawa dotyczy, badan nad systemami liniowymi krzywych lub hiperpowierzchni
z zadanymi krotnogciami. W szczegdlnosci efektywnego obliczania wymiaru systemu
liniowego krzywych paskich L4(my, ..., m,) posiadajacych stopieni d z zadanymi krot-
nosciami my, ..., m, w generycznych punktach plaszczyzny py, . ... p,.

Systemy liniowe i zwigzane z nimi zagadnienia badane byly wezesniej przez wielu
matematykdéw, w szczegdlnosci hipoteza Nagaty 1 hipoteza SHGH (Segre, Hirschowitz,
Gimigliano, Harbourne) utrwalily zainteresowanie tg tematyka. Zostalo pokazane,
ze wymiar przestrzeni Ly(my,...,m,) w P" jest conajmniej réwny pewnej liczbie
edimLy(my, ..., m,), nazywanej wymiarem oczekiwanym, ktéra nie zawsze réwna jest
wymiarowi systemu. Systemy dla ktérych liczba ta nie jest réwna wymiarowi systemu
nazywaja sic wyjatkowymi. Podstawowe badania koncentruja sie wokoél okreslania
warunkéw wyjatkowosci albo niewyjatkowosci systemu. Inspirujaca dla autora pracy
byta niewatpliwie hipoteza SHGIH méwiaca, ze system Ly(my, ..., m,) jest niewyjatkowy
przy zalozeniu, ze m; > my > ... = My, d =2 my + ... + m,, dla nieujemnych i
catkowitych d, mq,...,m,. W cyklu prac stanowigcych rozprawe habilitacyjng zapro-
ponowane jest nowe, efektywne podejscie do wykazywania niewyjatkowosci pewnych
klas systemow.

W pracach [1] i [2] dr Dumnicki, uzywajac programéw komputerowych, pokazuje



niewyjatkowosc systemoéw Ly(my, ..., m,) przy pewnych zalozeniach na krotnosei. Swoja
metods, potwierdza hipoteze SHGH dla systeméw jednorodnych na plaszezyzZnie o
réwnych krotnosciach m dla catkowitych dodatnich d,m,r, d > mr oraz m < 42. Za
pomoca, podobnych metod rozwaza takze sytuacje ogdlniejsza oraz dowodzi niewyjat-
kowosci systemu Ly(mq,...,m,) o ile m; < 11 oraz d > my + ... + m,. Kolejny
wynik uzyskany w pracy (3] to algorytmy pozwalajace efektywnie szacowaé minimalne
liczby d, dla ktérych system Ly(my, ..., m,) jest niepusty lub niewyjatkowy i niepusty,
tzw. stopien inicjacji « i regularnos¢ systemu 7. Wypracowane przez siebie metody
obliczeniowe na plaszezyznie rzutowej, dr Dumnicki przenosi, w pracy [4], na uklady
punktéw na powierzchniach Hirzebrucha IF,,, dla ktérveh podobnie, jak w przypadku
IP?, definiuje sie wymiar oczekiwany oraz wyjatkowosé. Gléwnym wynikiem pracy jest
pokazanie odpowiednika hipotezy SHGH dla powierzchni Hirzebrucha dla krotnosci
jednorodnych m = m,;, przy ograniczeniu m < 8. Przypadck niemal jednorodny
na plaszczyznie rzutowej rozpatrywany jest w pracy [5], gdzie dowodzi sie hipoteze
SHGH dla krotnosci my = ... = my_1 = m, przy dodatkowym zalozeniu m < 10
oraz dowolnym m,. W ostatniej pracy cyklu [6], wspdlnej z T. Szemberg i H. Tutaj-
Gasinska, podany zostal interesujacy warunek wystarczajacy na niewyjatkowosc sys-
temu Ly(my, ..., m,) oraz wyniki dotyczace zawierania poteg symbolicznych idealéw
skonczonych zbioréw punktéw w zwyklych potegach tych idealéw. Pokazane zostalo,
ze system Ly(my, ..., m,) jest niewyjatkowy jesli my; > ... > m,, d = my + my oraz
wymiar oczekiwany szacuje sie z dotu przez 3(3mi — Tmy + 2).

Podsumowanie. Autor podejmuje w rozprawie problemy trudne i wazne, nalezace do
zaawansowanej technicznie tematyki badawczej. Dowodzi twierdzen i faktdw, ktore is-
totnie rozszerzaja wiedze na temat podstawowych niezmienniczych wlasnosci systeméw
liniowych na ptaszczyznie. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wypracowanie skutecz-
nych metod obliczeniowych pozwalajacych istotnie rozszerzy¢ dotychczasowe wyniki.
Wage jego rezultatow podkresla wspdlpraca z wybitnymi matematykami, jak B. Har-
bourne, W. Jarnicki, T. Szemberg, czy H. Tutaj-Gasinska. Rozprawa Pana Marcina
Dumnickiego jest cenna dla dziedziny jaks reprezentuje i z pewnoscig dostarcza szeregu
nowych interesujacych zagadnien i metod, ktore powinny by¢ rozwijane w przysziych
badaniach. Wiele skrupulatnie przeprowadzonych dowodow, pracowicie skonstruowanych
przyktadéw i metod obliczenowych angazujacych metody informatyczne, jeszcze bardziej
potwierdzaja samodzielnosé badawcza i gteboka intuicje matematyczng ktérymi powinna
cechowa¢ sie rozprawa habilitacyjna.



II. Aktywnos¢ naukowa.

Dorobek naukowy dra Marcina Dumnickiego obejmuje 17 prac opublikowanych w
czasopismach specjalistycznych o wysokiej randze. Wszystkie ukazaly sie po uzyskaniu
stopnia doktora w 2005 roku, z tego wyniki szesciu prac weszly w sklad rozprawy
habilitacyjnej. Rezultaty nie wchodzace w sktad rozprawy habilitacyjnej dotycza:

1. Hipotezy SHGH i hipotezy Nagaty.
2. Poteg symbolicznych idealéw opisujacych skonczenie wiele punktéw.

3. Badan nad asymptotycznymi niezmiennikami idealow.

W swoim dorobku naukowym Dr M. Dumnicki wykazal umiejetno$é operowania wystar-
czajaco szeroka gamg metod pochodzacych z réznych dziedzin matematyki i infor-
matyki. Wsrdd dorobku na szezegdlna uwage zashuguja rezultaty dotyczace symbo-
licznych poteg idealéw generycznych ukladéw punktéw w P2 w szezegdlnosei rozstrzyg-
niecie jednej z hipotez postawionych przez Harbourna i Hunekego oraz oszacowania
stalej Waldshmidta. Dr Marcin Dumnicki byt angazowany w organizowanie konfe-
rencji naukowych 1 miedzynarodowej wspdlpracy badawczej. Byl promotorem dwéch
prac magisterskich araz jest promotorem pomocniczym doktoratu realizowanego w Uni-
wersytecie Pedagogicznym w Krakowie. Byt zapraszany do wysokiej rangi osrodkéow
zagranicznych oraz z referatami na miedzynarodowe konferencje matematyczne.

Konkluzja. Reasumujac cheiatbym stwierdzi¢, ze rozprawa habilitacyjna dra Marcina
Dumnickiego wnosi istotny wktad do badan nad systemami liniowymi. Tak rozprawa
jak 1 aktywnos$¢ naukowa oraz pozostaly dorobek uzasadniajs nadanie jemu stopnia
doktora habilitowanego nauk matematycznych. Wnioskuje o dopuszczenie dra Marcina
Dumnickiego do dalszych etapdéw przewodu habilitacyjnego.
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