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Streszczenie pracy doktorskiej

Praca dotyczy geometrycznej teorii funkcji i sktada sie z trzech wlasciwych roz-
dzialéw wraz z Dodatkiem.

W pierwszym rozdziale, opartym na [KWZ13], badam geometrie obszaréw se-
mitubowych — naturalnego uogélnienia obszaréw tubowych w C?. Sa to zbiory
postaci 2 x R C C2, gdzie Q) jest obszarem w R3. Punktem wyjscia jest twier-
dzenie Bochnera (1938): obszar tubowy jest pseudowypukty wtedy i tylko wtedy,
gdy jest wypukly. Dzieki zwigzkom obszaréw semitubowych z obszarami Hartogsa-
Laurenta uzyskuje sie m.in. ogdlniejsze wyniki niz w [BD12] oraz upraszcza pewne
dowody. Pierwszy rezultat stwierdza, ze obszar semitubowy, ktéry jest pseudowy-
pukly przy dowolnym potozeniu swej bazy w R3, musi by¢ wypukly. Nastepnie
pokazuje, jak mozna wyczerpaé¢ dowolny pseudowypukly obszar semitubowy za
pomocyg C*®-gladkich silnie pseudowypuktych obszaréw semitubowych. W zwigz-
ku z poprzednim twierdzeniem pojawia sie naturalne pytanie, czy mozna znalez¢
w C", n > 2, niewypukly obszar pozostajacy pseudowypuklym wzgledem kazdej
izometrii rzeczywistej. Przyktad taki konstruuje sie przy pomocy funkeji multisu-
bharmonicznych.

Drugi rozdzial, z rezultatami preprintu [Warl4|, jest poswiecony obiektom nie-
dawno wprowadzonym w [ALY13] i [KZ14]: (stabym) m-ekstremalnym i m-geode-
zyjnym. Uogdlniajg one ekstremalne Lemperta i geodezyjne — klasyczne obiekty
teorii funkcji holomorficznie kontraktywnych (maja réowniez zwiazek z problema-
mi interpolacyjnymi). Idea m-ekstremalnych liczy jednak niemal 100 lat i pocho-
dzi od G. Picka. Zauwazyl on, ze niestale iloczyny Blaschkego stopnia co naj-
wyze] m — 1 majg w kole jednostkowym pewna wlasnos¢ ekstremalng, zwang
dzi§ m-ekstremalnoscig. Prezentacje wynikow zaczynam od ogdlnych wiasnosci
i przypadku ptaskiego, nastepnie badam quasi-zbalansowane obszary pseudowypu-
ke, elipsoidy zespolone i kule euklidesows, koniczac na wtasnosciach brzegowych.
Kontynuuje w ten sposéb badanie (stabych) m-ekstremalnych i m-geodezyjnych
z punktu widzenia geometrycznej funkcji, zapoczatkowane w [KZ14]. Nastepuja-
ce pytanie o ”stabe” uogélnienie twierdzenia Lemperta dla obszaréw wypuktych
[Lem81, Lem82| wydaje si¢ by¢ istotne: czy staba m-ekstremalna, m > 3, obszaru
wypuklego musi by¢ m-ekstremalna. Okazuje sig, ze elipsoidy zespolone dostar-
czajg czesciowych rezultatow w tej kwestii, jak réwniez ciekawych kontrprzykta-
déw do pokrewnych probleméw. Podaje m.in. przyktad 3-ekstremalnej nie bedacej
3-geodezyjnag w wypuklej elipsoidzie. Przy studiowaniu w elipsoidach (stabych)
m-ekstremalnych kluczows role gra wynik A. Edigariana [Edi95] o ich koniecznej
postaci. Dowodze np., ze w wypuklych elipsoidach o réwnych wyktadnikach staba
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m-ekstremalnosé implikuje m-ekstremalno$é (wiadomo bylto o tym w klasycznych
obszarach Cartana, w szczegdélnoéci w kuli euklidesowej). Metoda dowodu daje
z kolei jawna postaé¢ wszystkich m-ekstremalnych. W przypadku kuli euklidesowe;
gtéwnym wynikiem jest twierdzenie o 3-geodezyjnosci dowolnej 3-ekstremalne;.
Jest to wazne z tego powodu, ze dla m > 4 znane sa kontrprzyklady.

Trzeci rozdzial zawiera szczegétowy dowdd twierdzenia Lemperta dla obsza-
réw silnie liniowo wypuktych. L. Lempert [Lem84] pokazal, ze funkcja Lemperta
i pseudoodlegtogé Carathéodory’ego oraz pseudometryki Kobayashiego-Roydena
i Carathéodory’ego-Reiffena pokrywaja sie na nieplaskich ograniczonych obsza-
rach silnie liniowo wypuklych z brzegami R-analitycznymi (jest to bardzo glebo-
ki rezultat). W [KW13] podjeliémy prébe uzupetnienia szczeg6téw i przebudowy
calego dowodu tak, by otrzymaé tez rezultaty w klasie C*. Doprowadzito to do
rozwigzania dla tego przypadku. Idea dowodu, catkowicie nalezaca do L. Lemper-
ta, polega na wprowadzeniu tzw. (stabych) E-odwzorowan, ktére okazuja si¢ by¢
geodezyjnymi i jedynymi ekstremalnymi. Konsekwencja jest réwnos¢ wszystkich
pseudoodlegloéci i pseudometryk holomorficznie kontraktywnych oraz opis odwzo-
rowan ekstremalnych. Giéwnymi réznicami w stosunku do pracy L. Lemperta sa
(poza wspomnianym rezultatem dla przypadku C?) oddzielone pojecia odwzorowail
stacjonarnych i E-odwzorowan, wlasnosci lokalizacyjne oraz zastosowanie funkeji
Minkowskiego obszaréw silnie wypuktych.
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