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1. Droga naukowa habilitantki

Pani Leokadia Bialas-Ciez uzyskata tytul zawodowy magistra matematyki na Wydziale
Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego w roku 1991. Stopien doktora nauk
matematycznych uzyskata na Uniwersytecie Paris-Sud roku 1999. Zostal on nostryfikowany
przez Uniwersytet Jagiellonski w tym samym roku.

Cata kariera zawodowa Pani Bialas-Ciez zwigzana jest z Instytutem Matematyki Uni-
wersytetu Jagielloriskiego. W latach 1990-1991, jeszcze podcezas studiow byta zatrudniona
w charakterze asystenta stazysty. W latach 1991 - 2002 pracowala jako asystent, a od
2002 r. pracuje na stanowisku adiunkta.

Mowige ogdlnie, Pani Leokadia Biatas-Ciez prowadzi badania naukowe w zakresie teoril
funkeji wielu zmiennych zespolonych, koncentrujac sie na zwigzkach miedzy nierdéwnoscig
Markowa a wiasnoscia Holdera funkcji Greena (Holder Continuity Property) oraz zasto-
sowail nierownosci Markowa. Jej dorobek naukowy sklada sie z 16 opublikowanych prac
naukowych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. W dalszym ciagu oceny prace te
beda oznaczane zgodnie z przedstawionym przez Autorke spisem publikacji w autoreferacie.

2. Ocena ostggniecia naukowego w postaci zestawu prac

Habilitantka przedstawila do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym osiggniecie na-
wkowe w postaci jednotematycznego zestawu prac zatytutowanego “Wybrane nieréwnosci
wiclomianowe w kontekscie funkeji Greena”

Zestaw ten sklada sie z nastepujacych szedciu prac (numery pochodzg z listy publikacji
dotyczgcych osiggnigeia naukowego w autoreferacie).
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[A6] M. Baran, L. Bialas-Ciez, Hdlder continuity of the Green function and Markov bro-
thers’ inequality, praca zaakceptowana do publikacji w Constr. Approx., online first:
http://link.springer.com/article/10.1007%2Fs00365-013-9224-0#page-1,
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Do dokumentacji dolaczono odwiadezenia wspotautorow, z ktorych jasno wynika, ze
wktad Habilitantki w osiggnieciu naukowym stanowl co najmniej 50 %.

Motywem przewodnim osiggniecia neukowego sa zwiazki nieréwnoscl Markowa z funk-
cja Greena. O randze prowadzonych badan $wiadczy to, ze nierdwnosé Markowa lezy w
kregu zainteresowarl wielu matematykow zaréwno w kraju jak i1 za granica: J. Siciak,
W. Plesniak, W. Pawlucki, M. Baran, L. Boss, D. Burns, T. Erdélyi, A. Krod, N. Le-
venberg, P. Milman, J. Szabados, V. Totik, Habilitantka w Autoreferacie bardzo dokltadnie
opisala zaréwno rys historyczny jak i wprowadzenie merytoryczne. Na potrzeby recenzji
przypomnimy jedynie podstawowe pojecia 1 wyszezegolnimy najistotniejsze wyniki osig-
gni¢cia naukowego.

Niech E € CN bedzie zbiorem zwartym. Funkcjg Greena (z biegunami w nieskoriczo-
no$ci) zbiorn E nazywamy funkcje

Ve(z) =supfu(z) :u€ Ly iuw<Ona E}, zeCV,
gdzie Ly = {u € PSH(CY) : u(z) —In|z| < O(1), gdy |2| — oo}, a PSH(CV) oznacza
zbior funkeji plurisubharmonicznych w CV.
Moéwimy, ze funkecja Greena spelnia wlasnodé Hdildera » wyktadnikiem o € (0,1], co
zapisujemy F € HC P(«), gdy istnieje stala A > 0 taka, ze
[Ve(w) — Vi(2)| < Alw — 2% dlaw,zeCV.

Mowimy, ze zbior E jest zbiorem Markowa z wykladnikiem m (w skrocie E € AMI(m, M)),
gdy dla kazdego wiclomianu N zmiennych PP zachodzi nieréwnosé Markowa:

Ilgrad P|lp < M (deg P)™|| P|| £,

gdzie || f||g = supgep |f(x)| dla funkcji okreslonej na zbiorze E.
Mowimy, ze zbiér E spelnia warunek V. Markowa (w skrocie £ € VMI(m, M)), gdy
istnieja m, M > 0 takie, ze kazdy wielomianu N zmiennych P spelnia:
| D*Pllg < M1®l(deg PY™l(la|)!™||P|lz dlaa=(a1....,an) € N,

gdzie DOP = % oznacza pochodng czastkowq rzedu |a| = a) + -+ + an.
=10z
Moéwimy, ze zbior £ ma lokalng wtasno$é Markowa (w skrocie E € LM P(m)), jesh
istnieja state s > 1, ¢ > 0 takie, ze dla kazdego zp € F zachodzi: dla kazdych » € (0, 1],
neN, aeNY PeP,(CV),
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gdzie B(zp,r) = {z € cN . |2 — 20| <71}, a ’P,,((Cf\‘) oznacza przestrzen wielomiandow N
zmiennych nad C stopni nie przekraczajacych n.
Mowimy, ze zbior zwarty £ C RY dopuszcza nierdumosé Kotmogorowa w normach
tlorazowych (w skrocie £ € KI1Q(m)) jesli istniejg stale ¢,k > 1 takie, ze kazda funkcja f
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klasy C*® w RY spelnia nicréwnosé:
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gdzie |flg; = Xja=; 1D%FlE: Iflles = IIf
i”f{Hchonv(E),j ‘g e COO(RN)a Q|E = f b}

W pracy [Al] podano przyklad catkowicie niespéjnego zbioru Markowa. Podano tez
przyktad zbioru Markowa E C R takiego, ze EN [0, +o0) oraz £ N (-0, 0] nie sa zbiorami
Markowa.

le + fleg, Wflleo = Iflle oraz |flg; =

W pracy [A2], napisanej samodzielnie przez Habilitantke, rozwazane sa (o,v) stafe
Bernsteina dla zbioréw zwartych E ¢ CV, tzn.

|DP(w)]

M{®)(E,w) = sup { 1,

: P eP,(CN), PIE# o},

gdzie a, v € N} oraz (a,v) state Markowa:

|1DP| g
I1Plle

wfgf*)(E):sup{ « PPNy, P{Eaéo}.

Autorka pokazala, ze jesli zbior E jest niepluripolarnym zbiorem zwartym w CV, to funkcja

w A{,E“) (E,w) jest plurisubharmoniczng funkeja ciagta w CV (twierdzenie 2.4). Pokazata
réwnies, ze funkeje

. 1 N

2+ sup (M{®N(E,2))* oraz 2+ lim sup(M ™ (B, 2))»

= NE']\: n-400

sg asymptotycznie bliskie funkcji ekstremalnej Siciaka ® i (twierdzenie 3.1). Przypomnijmy,
2 Vi = In®p w CV. Wyniki te rzucaja nowe $wiatto na asymptotyczne zachowanie sie
stalych Bernsteina i Markowa zbioru zwartego.

Praca [A3] dotyczy ciagow 1 pseudociagow Lei. Cigg punktéw a,, € E, n € N, nazywamy
ciagiem Lei zbioru E, gdy |wn(an)| = |lwnllE, gdzie wp(z) = (2 — ag) -+ (2 — @n-1),
dla n > 1. Cigg liczbowy M, > 1 nazywawmy ciggiem Edreia, gdy lim, 5 ]'v[,i/” =y
Ciag a, € E nazywamy pseudociggiem Lei o wzrodcie kontrolowanym przez cigg M,
gdy My|wp(an)| = ||lwellp dla n € N. W omawianej pracy podano metody konstrukeji
pseudociggéw Lei. Podano tez zwigzek pseudociggéw Lei z L-pojemnodcig zbioru E. Jest
to cickawy wynik majacy implikacje w interpolacji Lagrange’a.

Najwazniejszymii, wedlug piszacego opinie, w osiagnieciu naukowym sg prace [Ad|,
[AG] i [A6]. W pracy [A5], przy zastosowaniu wynikéw pracy [Al] udowodniono uogélnienie
wyniku L. Bosa i P. Milmana o zbiorach spelniajgcych nieréwnosé Kohmogorowa i lokalng
wlasnoé¢ Markowa: Jesli £ jest zwartym podzbiorem Cim > 1, to

a) B € KPQ(m) = E e LMP(m/)dlam’ > m,oraz E € KPQ(l) = E € LMP(1),

b) E€e LMP(m) = E e KPQ(m).

Ciekawe wyniki osiagniccia naukowego znajduja sie w pracy [Ad|, gdzie podano osza-
cowania wykladnika w nieréwnosci Markowa. Zagadnienie to lezy w kregu zainteresowarn
wielu matematykow: V. V. Andrijewskii, L. Frerick, E. Jorda, J. Wengenroth, A. Jonsson,
T. Ronsveld, V. Totik.

Najciekawsze wyniki osiggniecia naukowego znajduja sie w pracy [A6]. Najwazniejszym
wynikiem tej pracy jest twierdzenie 2.9: Jesli E jest zwartym podzbiorem CNim>1,to
E € VMI(m) & E € HCP(1/m). Ponadto podano oszacowanie z dotu L-pojemnosci
zbioru F w terminach statej M i wykladnika m w nieréwnosci V. Markowa.

Powyzej oméwione wyniki sa istotne, leza w nurcie aktualnie prowadzonych badan w
Polsce i na éwiecie. Dotycza one kluczowych i trudnych probleméw analizy zespolone).



Prace sy zredagowane starannie, przy uzyciu zaawansowanych technik analizy zespolonej.
Wiekszos¢ 2 nich juz znalazio oddéwiek w $rodowisku matematycznym, o czym $wiadczg
ich cytowania. Uzyskane wyniki znajda z pewnoscig trwale miejsce w teorii aproksymacji.

Niepokojacym jest fakt, ze Habilitantka w ramach osiggniecia naukowego stanowiacego
podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego wybrala prace, z ktérych tylko jed-
na jest Jej samodzielnym osiggnieciem. Dobrze to $wiadezy o umiejetnoel wspdlpracy z
innymi matematykami lecz utrudnia rozeznanie piszacego opinie w samodzielnosci prowa-
dzonych badan. Mankament ten nalezy traktowaé jako drobuny, a osiagniecie naukowe jako
wartodciowy wklad w badania nierownosci Markowa. Wedlug mnie, osiggniecie naukowe
dr Biatas-Ciez ma wysoka range naukows, co wystarczajgco uzasadnia staranie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Pozostaly dorobek naukowy Habilitantki skltada sie z dziesieciu publikacji oznaczonych
w Autoreferacie [B1]| — [B10]. Prace [B1| — [B5], z czego trzy sa samodzielne, zostaly otrzy-
mane przed uzyskaniem stopnia doktora. Prace [B6] — [B10], wérod ktorych jedna jest
samodzielna, zostaly opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora.

W pracy [B1] podano odpowiedz na pytanie W. Plesniaka dotyczace nierdownoscei A. Mar-
kowa w klasycznym zbiorze Cantora. Praca |B2| poswiecona jest stabej nieréwnosei Mar-
kowa w zbiorach typu Cantora skojarzonych z odpowiednimi ciagami. W pracy tej podano
rowniez zwigzek miedzy whasnodcig Holdera i spetnianiem nieréwnosci Markowa dla zbio-
row typu Cantora. Praca [B3| dotyczy najlepszej stalej M w nieréwnosci Markowa dla
wypuktych zwartych podzbioréw RY. Podano tutaj kontrprzyktad na hipoteze Wilhelm-
sena o0 oszacowaniu stalej M w nieréwnosci Markowa., W pracy [B4] pokazano, ze kazdy
zbior Markowa na plaszczyZnie zespolonej jest niepolarny. Podano tez oszacowanie pojem-
nosci podzbioru plaszezyzny spelniajacego nierdwnosé Markowa w terminach stalej M i
wyktadnika m w nierownosci Markowa. W pracy [B5| udowodniono, ze dla zbioru zwartego
I C wyktadniki w nierdéwnosci Markowa, Schura i nierdwnoéci typu Goetghelucka lub
Nevai sg rowne. Pokazano tez dla zbioru F C K, gdzie K € {R,C} réwnowaznosé miedzy
spetnianiem nieréwnosci Markowa, Schura i typu Goetghelucka lub Nevai.

W pracy [B6] podano oszacowanie z dotu §rednicy pozaskoriczonej zbioru £ c CN
spelniajacego nieréwno$é Markowa z wykladnikiem m = 1. W pracy [B7| pokazano, ze
zbidr zwarty z lokalng wlasnoscia Markowa jest L-regularny, w szczegodlnosci zbior Mar-
kowa jest L-regularny. Praca [B8| dotyczy zwigzkow funkcji Greena ze stalymi Markowa
M, (E). Praca [BY| dotyczy nierownosci Lojasiewicza-Siciaka. a praca [B10] -~ wlasnosci
produktowej pewnej klasy pojemnosci.

Prace te dobrze wpisujg sie w nurt badan dotyczacych nieréwnosci Markowa. Zawarte
w nich wyniki sa niebanalne, nowe, dotycza waznych i trudnych zagadnien analizy zespo-
lonej. Z pewnodcig znajda one trwale miejsce w teorii aproksymacji i innych dziedzinach
matematyki.

.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i w zakresie wspoi-
pracy miedzynarodowe]

Dr Leckadia Baitas-Ciez prowadzita w Instytucie Matematyki UJ zarowno wyklady
kursowe dla studentéw studiow [ i Il stopnia (Analiza matematyczna, Podstawy teorii
aproksymacji, Numeryczne rozwiagzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajuych) jak i za-
awansowane wyktady dla studentéow studiow doktoranckich (Interpolacja wielomianowa i
jej zastosowania). Ma rowniez doswiadczenie w prowadzeniu ¢wiczeni do tych wykladow.
Uczestniczyta w przygotowaniu zbioru zadan z egzaminow wstepnych na Uniwersytet Ja-



giellonski. Byta indywidualnym tutorem dwoch studentow niepetnosprawnych. Prowadzila
tez zajecia adaptacyjne dla studentow I roku studiow licencjackich. Wlacza si¢ w dzialal-
no§é¢ popularyzatorska przygotowujac i prowadzac quizy matematyczne dla mieszkancow
Malopolski.

Pani Bialas-Ciez prowadzi intensywna dzialalnos¢ naukowg we wspoOlpracy z oérodkami
zagranicznymi w Niemczech i Francji uczestniczge w stazach zagranicznych oraz wielu
grantach zaréwno krajowych jak 1 miedzynarodowych. Uczestniczyta w wielu konferencj ach
krajowych oraz kilku zagranicznych wyglaszajac na nich referaty. Dzialalnosé ta zostala
zauwazona i doceniona przez Rektora Uniwersytetu Jagielloiiskiego, ktory przyznal Jej
nagrode indywidualng I stopnia. Byta tez laureatka kilku nagrod zespotowych.

Habilitantka udziela sie rowniez na polu organizacyjnym przygotowujac i uczestniczac
w realizacji projektow w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, petnige role
pelnomocnika Dziekana oraz delegata niesamodzielnych nauczycieli akademickich w Radzie
Wydzialu Matematyki i Informatyki UJ oraz w Radzie Instytutu Matematyki UJ.

Ocena dziatalnosci Habilitantki w obszarach omawianych w tym punkcie wypada zde-
cydowanie pozytywnie.

5. Konkluzja

Zbierajac powyzsze uwagi i oceny, stwierdzam, ze dr Leokadia Biatas-Ciez jest ma-
tematykiem o duzym zasobie wiedzy w zakresie jej dziatalnosci naukowej, a powierzone
jej zajecia dydaktyczne pozwalaja sadzi¢, ze wiedza ta sicga znacznie szerzej. Zardwno
osiggniccie naukowe jak i pozostaly dorobek znajdujg uznanie i odd#wick w badaniach
naukowych innych matematykow. Wymogi ustawowe dotyczace Impact Factor, Indeksu
Hirscha i liczby cytowan sa spelnione z nawiazka.

Drobnym mankamentem jest mata liczba publikacji opracowanych samodzielnie przez
Habilitantke. W §wiecie wspolczesnym opartym na Internecie, wspolpracy 1 wymiany mysli
zarzut ten jest jednoczeénie zalety Pani Bialas-Ciez. Swiadczy o tym, ze potrafl pracowac
w zespolach zarowno ze wspolpracownikami w kraju jak i z zagranicy.

Uwazam, ze zaréwno osiggniccie naukowe jak i pozostaly dorobek naukowy wraz z
dorobkiem dydaktycznym, popularyzatorskim i w zakresie wspo6lpracy miedzynarodowej
Pani dr Leokadii Biatas-Ciez spelniajs wymogi ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z 2003 r. Z przekonaniem popie-
ram nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk matematycznych w
dyscyplinie matematyka.
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